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1, OPERATORS TASKS 


oO 
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ie) ROUTING 


NAME 
DURATION 
PREREQUISITES : - 


Q 


oa | 


+ General rules 


TOOLS AND INSTRUMENTS. 


~ None. 


PURPOSE 


- To 


ensure perfect machine operation. 


PRELIMINARY CHECKS 


—- None. 


PROCEDURE 


a)- 


2) - 


3) - 


4) - 


Ensure that the floor and the surrounds are frequently cleaned to 
prevent dust accumulating on the machine filters. 

Clogged filters cause poor ventilation and an increment in the tem 
perature within the machines, with a consequent reduction in effi 
ciency. 


Do not use equipment thet could damage the surface finish when clean 
ing panels and skins, 


Ensure that the wings have their top slot open and without . impedi_ 
ment to the free flow of air, 


Ensure that the ambient conditions (temperature and relative humidi, 
ty) are within the accepted tolerances, 

Keep a constant check on the field of variations. This will obviate 
faults not normally attributed to environmental conditions, 


IMAL CHECKS 


= Nons. 
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ROUTINE : 12 

NAME : Register lamps replacement 
DURATION 3 0.10 br 

PREREQUISITES : The machine must be OFF 


1 — TOOLS AND INSTRUMENTS 


- None. 


2 = PURPOSE 


- To replace a burnt-out register lamp. 


3 = PRELIMINARY CHECKS 
- Switch the machine ON and press LAMPS CHECK. All lamps must light. 


4 - PROCEDURE 
1) - Lift off the register lamps mask. e 
Fig. 1.14. — Removal of lamp mask e 
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2) - Gresp the lamp housing block at both ends and lift it off squarely. 


Fig. 1.2, ~ Lamps housing block removal 


3) - Remove the burnt-out lamp, 


Fig. 1.3. — Lamp removal 
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Oo 


4) — Mount the new register lamp, replace the housing block and the mask. 


5 - FINAL CHECKS 
- Press LAMP CHECK and ensure that the replaced register lamp lights. 
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ROUTINE 1.3 


NANE + Pushbutton lamps replacement 
DURATION 2: 0.10 br 
PREREQUISITES : Equipment must be OFP 


1 - TOOLS AND. INSTRUMENTS 


— SS ETS 


- Lamp extractor tweezers P.N. 5570510 2 


2 - PURPOSE 


~ To replace a pushbutton burnt-out lamp, 


3 - PRELIMINARY CHECKS 


=~ Switch the machine ON and press LAMP CHECK. All lamps aust light. 
Lamps relative to SWITCH 1, SWITCH 2, LOAD 1 / LOAD 2,STEP BY STEP and 
STAND BY are to be tested individually. 


4 - PROCEDURE 
4) - Lift off the pushbutton plastic cover, 
Fig. 1.4. - Removal of plastic cover 
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2) - Pull out the lamp with the special tweezers. 


3) - Pull cff the plastic hood from the old lamp and fit it to the new 
one. 


Fig. 1.5. — Removal of burnt lamp 


4) - Mount the new pushbutton lamp and with slight finger pressure re 
place the plastic cover. 


5 ~ PINAL CHECKS 
~ Press LAMP CHECK and check that the replaced lamp lights. 
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2. MAINTENANCE CHECKS 


Q 
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ROUTINE : 241 

Nave « Appearance checks 
DURATION tH 

PREREQUISITES : The machine must be OFF 


1 ~ TOOLS AND INSTRUMENTS 


— None. 


2 ~ PURPOSE 


- To check security and stability of components making up the structures 
of the systen,. 


3 - PRELIMINARY CHECKS 


~- None. 


4 = PROCEDURE 


1) - Visvally check that no assembly has been damaged and that all sup 
port structures, frames and chassis are secure and safe, 
If any anomaly is found, proceed to rectify it. 


5 - FINAL CHECKS 


— None. 
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ROUTINE :22 


NAME 
DURATION 
PREREQUISITES : ~ 


Operator panel check 


1 ~ TOOLS AND INSTRUMENTS 


- None, 


2 - FURPOSS 


= To make sure of the correct operation of the Operator panel. 


3 — PRELININARY CHECKS 


— Refer to Routine 1,3. ‘and Routine 1.4. for replacement and check-out 
. of lamps. 


4 — PROCEDURE 


1) + Press allthe pushbuttons of the operator panel. They must return to 
their original position quickly ani without resistance, 
If doubts arise upon their operation, replace them as per Routine 


5.4. 


5 - FINAL CHECKS 


— None. 
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ROUTINE 223 
NAME + Maintenance panel check 


DURATION eet 
PREREQUISITES : ~ 


1 — TOOLS AND INSTRUMENTS 


ASAE RST RUMENES 


- None. 


2 — PURPOSE 


- To make sure of correct Maintenance panel operation, 


3 - PRELIMINARY CHECKS 


- Check serviceability of panel fuse, 


0 4 — PROCEDURE 
1) - Remove the formica cover from the Maintenance panel. 


2) - Ensure that the switches operate without hesitation and without un 
due pressure. If a switch needs replacing, see Routine 5.5, 


3) 


Ensure that the rotary switch turns to all positions, in both direc 
tions, without undue force and is coincident with the writings. 


4) - Switch the machine ON and switch to LAMPS ON. 
Press LAMPS CHECK and check all lamps to be lit. 
Tf a lamp needs replacing, see Routine 1.3, steps 2, 3 and 4. 


5) - Switch to LAMPS OFF. 


6) - Replace the formica top on the Maintenance panel, 


NOTE 


It is imperative to place the switch to LAMPS OFF before replacing the formica top, other 


- wise button MAINT ON, on Operator panel, witl tight up, MAINT OM is ateo pertinent to 
the Board Tester circuits {VAR 380). 


oO 5 ~ FINAL CHECKS 
: - None. 
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ROUTINE 2:24 
NAME 3 Pan check 
DURATION to 


PREREQUISITES : - 


1 — TOOLS AND INSTRUMENTS 


—- None. 


2 — PURPOSE 
- To check out VAR 321 fans operation. 


3 - PRELIMINARY CHECKS 
- The check must be done with the equipment switched on. 


4 — PROCEDURE 
1) - Check that the fans rotate noiselessly. 
2) - If a noisy fan is to be replaced, refer to Routine 5.2. 


5 — FINAL CHECKS 


- None, 
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3 CLEANING AND LUBRICATION 
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_ ROUTINE 73.1 
NAMB 3 Filter regeneration or replacements 
DURATION ry 


PREREQUISITES ; Machine Off. 


1 - TOOLS AND TistRUMENTS: 
~ Filter elements 


- Detergent, household fluid 


2 ~ PURPOSE 


= Restore fan filter elements’ efficiency. 


Note 
This routine is also a guide for all the Std System level filter 


operations requested by the Maintenance Schedules. 


3° — PRELIMINARY CHECKS 


- The operation is normally carried out according to the preventive mainte-_ 
nance log. 


- Check the filter support frame and panel's state of wear. 


Note 
Site room environmental conditions not held within the normal limits 


will directly influence the filter's life duration. 


4 - PROCEDURE 
1) = Remove the 2 covers, at the foot of the CPU or memory extension wing 
(and.all the involved system wings), by pressing and turning the spring 
loaded fasteners. 
In case of single covers, merely remove this wing panel. 
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2)a - 


Filter housed with visible filtering element and retaining sprin, 


(The filter frame does not need to be removed). 

Push in one end of the retaining spring and then extract the spring. 
Paying attention not to jerk the filter, so as not to spread dirt, 
discard and replace it with a new element. 

Ascertain that the filtering element does not go beyond the frame edgea, 
replace the retaining spring and fix the frame. 


Note 


Ensure the frame is well home to avoid air by ~ passes. 


2)b - Filter housed with filtering element and spring not in sight 

(The filter frame must be removed), 

Loosen the knurled thumb screws until the filter frame brackets become 

free. 

Extract the entire filter frame and then proceed to replace the filter 

ing element as described at 2)a. 

Therefore, replace the frame paying attention to respect the air cir - 

culation sense. 

2)e - Metallic regeneration type filter 

This type of filter may either be cleaned by : 

« air blasting the element in the opposite direction of the normal air 
flow (that is to say opposite to the "AIR" sense arrowa shown on 
the filter cover) or 

+ Tingsing the element in water and/or household detergent and subse 
quently drying it with an air blast. 

Fig. 3.1. .~ Removal of CPU filter panels 
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Air flow 
direction 


Fig. 3.2. — Fitter mounting 


(a) = Metallic frame 
(8) - Filter element ("uso and throwaway" type} 


(c) - Retaining spring 


O 5 - mmm ones 


— None. 
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4 ADJUSTMENTS 
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5. REMOVALS AND REPLACEMENTS 


0 
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ROUTING : 51 


NAKE : Board repair 
DURATION te 


PREREQUISITES : See note 


NOTE 


Refer to the following publication when repatring boards: 
= Board Tester instruction Manual. P.N, 14674005 


= FAULT Vocabulary. 4.002, 4.000: 
~ Goard Repair Procedure, 4,002.4.001, 
= Package Replacement Procedures 3,002,4,003, 
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ROUTING : 5,2 
NAMe : VAR 321 fan replacement 
DURATION : 0.5 br 


PREREQUISITES : The machine must be OFF 


1 = TOOLS AND INSTRUMENTS 


- Screwdriver blade 4 m0 PN. 43559313 V 

- Soldering iron “7144451 XK 

- Solder "6138215 L 

- General purpose handle. " 7438485 B 
2 — PURPOSE 


= To replace a defective VAR 321 fan. 


3 — PRELIMINARY CHECKS 


= None, 


4 - PROCEDURE 


1) - Remove the two panels at the ‘vase of the CPU or memory extension wing. 
If the CPU has a single cover merely remove this panel. 


2) - Remove the two filters as per Routine 3,1. 

3) - Remove the two outer screws securing the fen assembly. 

4) - Remove the +20 V input lead from the VAR 321, P21 terminal strip. 
5) - Withdraw the fan mounting plate. Do not pull the fan supply cable, 
6) - Unsolder the two supply leads from the defective fan, 

1) + Unscrew the fan from the mounting plate. 

8) - Remove the finger guard grille from defective fan, 

9) - Mount the finger guard grille on the new fan, on air input side, 


10) = Mount the new fan following the removal sequence in the reverse order, 


5 - PINAL CHECKS 


- Switch the machine on and check for corrent operation, 
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ROUTINE + 5.3 

NASB : VAR 321 thermoswitch replacement 
DURATION 3 0.5 br 

PREREQUISITES ; The machine must be OFF 


1 — TOOLS AND INSTRUMENTS 


- Screwdriver 2.5 mm PLN, 4395475 P 

~ Soldering iron 9144451 X 

- Solder "6138215 L 

- Screwdriver blade 4 mm "4355313 ¥ 

- Seneral purpose handle " . 7438485 B 
2 — PURPOSE 


- fo replace a defective thermoswitch on the VAR 321. 


3 -— PRELIMINARY CHECKS 


- None. 


4 — PROCEDURE 
1) - Carry out steps 1, 2, 3, 4 and 5 of Routine 5.2. 
2) ~ Remove the two screws fixing the defective thermoswitch group. 
3) » Unsolder the two thermoswitch supply leads, 
4) - Remove the two screws-fixing the resistor and plate to the lid. 
5) - Take out the thermoswitch plate and put in a new one(P.N. 0842638 T). 
6) ~ Replace the two resistor and plate to lid fixing screws. 
1) - Restore electrical connections to the thernmoswitoh. 
8) - Seoure with the two sorewsthe complete group to the fan group. 


9) - Install the termoswitch back in its place following the reverse se 
quence of removal. 


5 — PINAL CBECKS 


- None. 
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ROUTINE . : 5.4 

WARE : Operator panel pushbutton replacement 
DURATION 2 O.3 hr 

PREREQUISITES : The machine must be OFF 


+ — TOCLS AND INSTRUMENTS 


- Soldering iron P.N. 7144451 & 

- Solder "6138215 L 

- Screwdriver 4 mm "4355313 N 

- Lamp extractor tweezera "5570510 & 
2 — PURPOSE 


- To replace a faulty Operator panel pushbutton. 


3 + PRELIMINARY CHECKS 


- None. oO 


4 — PROCEDURE 
1) - Lift off the formica top and sot it aside. 
2) - Deskin the Operator panel. 
3) - Lift and latch open the Operator panel. 
4) - Remove the plastic cover from the faulty pushbutton. 


5) - Remove the lamp hoods, if any, and utilize the extractor to pull 
out the unaerviceable lamp. 


6) - Unsolder the pushbutton leads. 


7) - With the aid of a acrewdriver shift one by one the pushbuttons away 


from the faulty one (leftward) to give it removal clearance. Remove 
the button, 


8) - Install the replacement item. 

9) - Return the pushbuttons to their original symmetry. 

10) - Replace the lamps hoods, the lamps and the pushbutton cover. 

11) - Restore electrical connections. x) 
12) - Unlateh and close the Operator panel. 
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0 


13) - Kount the panel skin. 


14) -.Replace the formica top on the Maintenance panel. 


5 — PINAL CHECKS 


~ Check out the operation of the replaced pushbutton. 


CAUTION. 


Use care not to afiow solder draps fall on the underlying components (MPA 450), 


.°) 
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ROUTINE 75.5 

NANE 3 Maintenance panel toggle switch replacement, 
DURATION : 0.3 br 

PREREQUISITES : The machine must be OFF 


1 ~ TOOLS AND INSTRUMENTS 


~- Pliers, angled PLN. 7137969 ¥ 

- Soldering iron "9144451 X 

— Solder " 6138215 L 
2 — PURPOSE 


= To replace a faulty maintenance panel toggle switch. 


3 = PRELIMINARY CHECKS 


~ None, 


4 — PROCEDURE 
1) - Carry out steps 1, 2 and 3 of Routine 5.4. 
2) ~ Unsolder electrioal leads from rear of switch, 
3) - Unscrew the switch lock nut with the pliers. 
4) = Pull it out from underside and similarly fit new item. 
5) - Restore switch electrical connections, 
6) - Unlatch and close the Operator panel. 
7) - Mount the panel skin. 


8) - Replace the formica top on the Maintenance panel. 


5 — PINAL CHECKS 


~ None. 


CAUTION 


Use care not to alfow sotder drops fall on the underlying conponanis (PA 440). re) 
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ROUTINE : 5.6 

NAME : Memory stack removal and replacement 
DURATION oe 

PREREQUISITES : The machine aust be OFF 


TOOLS AND INSTRUMENTS 


- Screwdriver blade P.N. 4355315 F 

- General purpose handle "7138485 B 
FURPOSE 

~ To ensure that the stack is removed and/or replaced without causing 


damage to it. 


PRELIMINARY CHECKS 


~ None. 


PROCEDURE , 

1) = Remove the 2 GPU or memory extension wing panels corresponding to the 
stack to be removed. If the CPU is covered by & single panel, remove the 
one covering the wire-wraps;then also remove the memory stack protective 


cover. 
2) - Board side 


a - Insert fingers in stack cover and pull it off, 

b - Release from their connectors the two upper DIRE 24 boarda and 
the two lower DIRE 2B boards, 
Do not pull them out too much because they are phyaically wire 
connected to the stack, 


3) - Wire - wrap side 
a = Progressively and alternatively uncrew the extractors for the 
AMP connectors (two each). 
> - Unscrew the stack fixing bolt and withdraw the stack. 


4) - Insert the replacement stack and carry out removal operations in 
their reverse order. Do not overtighten the AMP connectors, 


5 - FINAK CHECKS 


~ Cheok the operation of the newly installed memory stack by executing 
the "CPU Functional Test" diagnostic. program, 
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1 aprue. 


PROCEDURA D*_ USO 


Premessa 


L*apparecchiatura prova piastre, inserita nella console del 
CE 130, serve alla localizzazione di guasti telativi a C.I. 
o transistors sulle piastre dello standard SCM 3. 

L'egame si effettua confrontando i segnali in uscitse della 
Ppiastra in prova con i segnali provenienti da una piastre 
campione simulata con una echeda d'alluminio, 

Qualora fosse presente una discordanse, indice di guasto,#i 
accendono uno o pi lempadini di segnalazione. 

In base alla configurazione di lampadini accesi & possibile 
Tisalire al componente guasto, consultando i1 Vooabolario 


Fault. 


Eetrazione delle piastre dalla macchina. 


Le piastre ohe il programma diagnostico avraé identificato 
come probabilmente guaste, devono essere estratte.dalle mao 


china a tengione spenta. 


Posizionamento commtatori 


Tl commtatore ON/OFF deve essere in posizione OFF, 
Tl commtatore 0/8 deve essere in popizione 0, 


Aecensione del prova piastre 
Data di nuovo tensione alla macchina (GE 130) si accende il 
prova piastre. Commtatore ON/OFF in posizione ON. 


Check prove piastre 


1.5.1. Alltatto delle messa in funzione dell*apparecchiatura & con 
sigliabile effettuare un check generale come indicato nella 
procedura di autodiagnosi.(§ 2). 

Se invece durante il funzionamento si rendesse necessario 
un rapido controllo dell‘tefficienza dei lampadini, si pud 
adottare il procedimento semplificativo di seguito indicato 

(1.5.2. @ 1.5.3). 


1.5. 


I commtatori A1, A2,... Ht, H2, devono easere disposti. in 
posizione uscita (verso il basse). Comm. 0/8 au 0. 

La preasione di START deve provocare l'socensione di tutti 
4 lampadini di controllo. 
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1.5.3. Si dispongone poi i commutatori Al, A2....,Ht,H2 in posizio- 


1.6.2. 


1.6.36 


176 


1.7 ole 


ne ingrease (verao l'alte). 
La pressione di START deve provooare lo spegnimento di tutti 
4 lampadini. 


Posizionamento commutatori Ingresso-Uscita 


Si infila la soheda corrispondente alla piastra da provare 
nella feriteia del lettore ¢ la si preme a fondo; si procede 
alla lettura.delle riga "0" premendo "START". 

Cid determina l'acoensione di alouns lampadine di controlic.- 
Oceerre allora disporre in posizione usoita i cemmtatori 
corrispondenti ai lampadini acoesi. 

Premendo nuovamente START, se ii posizionamento dei commta- 
tori & stato effettuato in modo corretto, tutti i lempadini 
di controllo dovranno risultare spenti. 


Si ingerisce poi la piastra in prova nei connetteri Cle C2 
a destra del pannello frontale del prova piastre. 


Effettuate tali operazioni si dispone 11 commtatore 0/S(fig. 
1) in posizione S alimentando oosi la piaetra in prova, 


Prove della piastra 


Premende i1 tasto di avanzamento T (fig.1) si fa avanzere la 
soheda e si procede alla lettura della riga 1 premendo START 


(2 indispensabile effettuare tali operazioni_ una alla volta: 
prima i] tasto del lettore 7 poi il tasto START) 


Se 4 lampadini rimangono spenti, l'esito della prova si con- 
pidera positivo, nel senso che o la piastra non @ guasta o 
lteventuale guasto non influenza il funzionamento della pia~ 
stra in corrispondenza di tale configurazione di prova. 

Si passa poi alla prova successiva avanzande la scheda di 
una riga (tasto T), si preme START...e0c. 


La presenza di un guasto sulla piastra provocherd l'accensig 
ne di uno o pit lampadini in corrispondenza di una data pro- 
va. Oocorre rilevare il numero della configurazione di prova 
applicata, quale risultaaffiorante dalla feritoia del letto- 
re, nonohé la configurazione di errore dei 30 lampadini, Si 
passera quindi alla consaultazione del vocabolario FAULT per 
ottenere la localizzazione del componente guasto. 
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Sostituzione componente 


Identificato il "package" da sostituire, si devia i1 commta 
tore 0/S in posizione 0 e si efila ia, piastra. 

Sostituite il “package" guasto {vedi proc.n? 300240030} con 
uno funzionante, si ripets la preva dallinizio, 

Se la piastra rimltera riparata in mode corretto, i lampadi 
ni di controllo nelle prove 1, 2, 3 ++ +8, dopo ogni pres 
sione di START, dovranno rimanere spenti. 


Nel caso che esiata una indeterminazione su pii "packages " 
verrA sostituito un "package" alla volta, e ad ogni sostitu- 
zione si procede ad una mova prova della piastra. 


Se il circuito sospetto & a componenti discreti, 11 primo 
componente da sostituire 6 il transistor, nel caso che 41 
guasto permanga, oocorre procedere alla verifica degli altri 
componenti. 


Fstrazione del Prova Piastre 


Prima di inigiare eventuali operazioni di estrazione dell'ap 
parecchiatura, aasicurarsi che le tensioni di macchina siano 
spente, 


Svitare quindi le viti che fissano il lettore alla console. 
Non eseguendo tale operazione 6 facile determinare 1'imbarca 
mento dei pannello del prova piastre. 


Una volta sollevata l'apparecchiatura della console, appog - ' 
giarla sul piano della console di mamitenzione,‘curando di 
non provocare corto circuiti sulle parti elettriche scoperte. 


1.9.4. Im corto tra +5 e massa provoca lo spegnimento delltalimenta 
tore +5 sulla U.C. 


1.9.5. Un corto tra +12 6 massa o tra +12 e +5, provoce l*aperture 
del fusibile del VAR 380 e/o lo apegnimento dell'alimentato— 
re dell' ULC, 


"446740050 


conn wre zo 4 


NORME D¢USO PER APPARICCHIATURA 
PROVA PIASTRE - VAR 380. 
1 APLC, : | cown su 70.6 


AVVERTENZE: 


- La pressione di. START deve essere effetiuata una sola vol. , 
ta. I casi eccezionali in cui si richiedono due pressioni .-: 
vengono segnalati sul vocabolario FAULT. . 


E! necessario procedere nelle prove secondo la. sequenza: 
OQ, 1, 2, 3, eco. indicata nella scheda. Non @ possibile 
tornare indietro di un passo e premere di movo Jo START. 
In ogni caso, se non si & seguito tale ordine, ricomincia 
re da zero. 


Nei casi in cui si abbiano due schede di preva per una so 
la piastra, non ha importanza quale delle due inserire per 
prima nel lettore. 

Inoltre non @ necessario effettuare il riposizionamento 
dei connettori ingresso-uscita. 

Nel caso che la configurazione di errore non fosse previ 
sta dal vocabolario FAULT, &@ bene ricordare che pud esse— 
re avvenuto un corto circuito sui pins di_ingresso o sui 
contatti del connettore. Si fornisce di.seguito la tebelh 
adi corrispondenze tra i pins dei connettori @f e C2 (fig. P 
1) © i lampadini della console del VAR 380. — 


Connettore Lampadino Connettore Lampadino 
ct (mumerazione (numerazione 
Progressiva progressiva 
da sinistra da sinistra 


a destre) a destra ) 


pin pin 16 


£2 


V7 
18 
19 
20 
at 
22. 
13 
24 


26 
7 
28 
29 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
9 
10 
41 25. 
12 
3 
14 
15 
16 30 
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PROCEDURA DI AUTODIAGNOSI DEL _PROVA-PIASTRE 


La precedura di autodiagnosi fornisce una prova globale del 
corretto funzionamento de] prova-piastre, nonché un elenco 
di correlazioni sintomo-guasto atto alla localizzazione del 
componente elettronico difettoso. 


Procedura di Prova 

La procedura di prova prevede alcune operazioni sui commta— 
tori della console del prova-piastre, ¢ utiliazza come acheda 
di riferimento quella relativa alla piastra NONA 2A (n. cod. 
0610048U). Di questa piastra vengono utilizzate solo le oon- 
figurazioni 1 e 6, Utilizza anche il tappo di protezione del 
connettore in cui. normalmente viene disposta la piastra di 
prova. 

I sintomi vengono raccolti in base ai 30 lampadini della con 
sole del prova-piastre, 

Dopo aver ingerito 1'alimentazione nel prova~piastre {median 
te il commtatore on/OFF), ei esegue la sequenza di 10 prove 
come da tab. 1. 

La_prima_colonna forniece i] numero progressive della prova. 
La colonna secondassesta indicano le operazion! eorrisponden 
ti alle singole prove. La seconda colonna spe? 

tappo di protezione deve essere inserito (IN) o estratto(0UT). 
La terza_ colonna specifica come deve essere disposto il com 
mutatore 0/8; la quarta colonna specifica come devono essere 
disposti tutti i 30 commtatori T/U. La quinta colonna speci, 
fica il posizionamento della scheda di riferimento nel letto 
re, indicando quale configurazione (1 0 6) debba risultare 
applicata, Infine la sesta colonna indica se il pulsante START 
deve essere premuto (SI) oppure no (NO). 

Nell'ultima colonna sono riportate lo segnalazioni relative 
alla sequenza corretta ("1" significa: tutti i 30 lampadini 
sono accesi; "0" significa: tutti i 30 lampadini sono apenti). 
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Pregedura di leealiszazione dol gusste 


Se i) funsionamento del prova-piastre & oorretto, ciascuno 
dei 30 lampadini fornirA la segnalasione prevista dalla Tab. 
1. 

Quelora uno @ pit lampadini in una @ pit prove non rispetta- 
no la sequenze di segnalaziont prevista, ei deduce che nel- 
L'apparecohiatura § presente un guesto. 

Nel seguite viene fornita le procedura di localissaszione del 
la piastra difettosa e del componente elottronico guasto, in 
base al sintomo oaservato, 

Si possono riscontrare tre tipi di sintomi: 


1® tipo = sequenza errata per un solo lampadino 
2° tipe = sequenza errate per tre lampadini 
3° tipe « sequenza errata per pi di tre lampadind 
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2.2.1. Siatomi di 1* Tipo 


Tl lampadine interessate potrd essere uno quolunque dei 30 

presenti nélla console, 

Vue volte identifioate 11 lampadino, completare le sequeasa 

delle prove, rilevande in quali prove il laspadine bbaglia. 

La acconda riga della Tab. 2 parmotte di iudividuare le pia 
otra difettosa, 

La terse riga dolla tab.2 suddivide 1 lampadini da tre clas- 
wi dintinte: X, Y @ Z. 

Per la lecaligsesicns dol guaste all'interne delle pisstza, 

oooorre: : . 


&) ricercare fra le sequense ripertate nelle tabelle 3, 1a s9 
quensa errate relativa al lampedine in esame; la sequensa 
errata viene identifioata dai mumeri progressivi delle pro 
ve in oui 11 lampedino in esene si & scostato dalla aequep 
wa oorretta, 


b) leggore ltindicasione di componente euaste nelia colons 
oorrispondente alle classe dol laapadino in esame. 


Nella rappresentasione del componente guaato, valgono le cop 
vengioni del vocabolarie FAULT. 
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TABELLA 3 


PROVE COMPONENTI GUASTI SU PIASTRA FULO 24 
142939455 1647489 510 x Y z 


2 56 8 10 Vod U25 030 YO5 128 U29 VO6 021 U26 

10 030 u28 v26 

10 VOT U23 VOS U23 YOO 23 
VO4 VO5 : VO6 
U23 025 023 029 v2 23 
U24 U25 U2T 029 U21 22 
U23 024 U23 027 U22 023 
v24 U2T u22 
U24 U25 030 u27 U28 29 u21 U22 026 
v2q 025 030 U2T U28 v29 U2t 22 026 
VOT U23 U25 030 O08 U23 28 U29 vod U2t 023 V26 
U25 030 U28 029 U21_ 026 
030 028 026 
30 U28 026 
u30 028 U26 


2.2.2. Sintoml di 2° tipo 
Questo sintomo pud considerarai come caso particolare del § 
2.1. 
Faso consiate nellterrore oontemporaneo di tre lampadini al- 
la prova 9 (risultano spenti anzicha accest). - 
In tal caso & sufficiente concultare la tab.2 per ricavare 1a 
localizzazione della piastra guaste. 
Il package guasto & sempre in posizione 023. 
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2.2.3. Sintomt d3 3° tipo 
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I sintomi di questo tipo sone oaratteriaszati dal fatto che la 
eequenza errata interessa nel sud complespo 15 0 30 lanpadi= 
ni, (Si noti che la sequenza pud non eexsere uguale per tutti 
2 15 6 4 30 lempadini), 

In tal caso la ptastra guesta 3 la COMA 2A in posizione A~7. 
Ltidentifioasione dei componenti guasti 8 affidata alla tab.4;: 


TABELLA 4 


Lampadini interessati alla sequensa errata nommonenne 


: TUTTI E 30 
At ,A2,43,A4,B1 ~ C3,C4,D1,D2,D3 = P1,P2,F3,F4,041 026 030 
B2,B3,B4,C1,C2 — D4, Bt ,B2,E3,E4 - 02,03,04,H1,H2 v2t v29 
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3. APPLICATION RULES 


cour. ay 70.13 po, 12 
3.1. Foreword 


The board tester, built in the CE 130 console, ie used for the 
detection of faults occurring in 1.C.e and transistors on the 
boards of the SCM} standard. 

The fault analysie is carried out by comparison of the output 
signeis from the board under test with the signals isaued ‘by 
a metallio reference board. 

Nismatching of the signals, which ie indication of failure oo- 
currence, will cause one or more control lamps to light up. 
On the basis of the final configuration of the lighted lampe, 
resulting from a sequence of successive tests, the faulty oom 
ponent can be identified by means of a FAULT vocabulary. 


3.2. Boards removal 


Boards which the error-detestion program has identified as 
possibly feulty, mst be removed from the machine with voltage 
off. 


3.3. Switches positioning 


Switch ON/OFF to be positioned on OFF 
Switch 0/8 to be positioned on 0 


3.4.. Board Tester ON 


After power supplying the machine(G8 130)turn on board tes 
ter. Switch ON/OFF on ON. 


3.5- Board Tester check 


3.501. Right after switohing on the device, « general cheok is advi 
sable aa indicated under par. 4 - Self-error-detection proce- 
dure. 

Should,on the other hand, a quick check for the lampa effi - 
oienoy be needed during operation, the following simplified 
procedure oan be adopted (3.5.2. and 3.5.3.). 


3.5.22 Switches A1, A2,e.eeH1, H2 should be output positioned {down 
ward). Switch 0/S.on 0. 
START~button pushing should cause all of the control lamps 3 
to light up. ‘ 3 
. 
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3.6.2. 


3.6.3. 


3.7. 
3.764. 
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Switches At, A2...H1,H2 are then input positioned (upward), 
START-button pushing should ceuee all of the control lamps to 
ge cut. dios 


Input-Output switches positioning 


Introduce card corresponding to the board under test through 
into reader's slot; push START and read line "0", 

This operation brings some contrel lamps to light up. The ewi_ 
tohea corresponding to the lighted lamps should then be turned 
on the output, 

If switohes positioning has been correctly performed, when 
pushing again START, all the control lamps should be off. 


Connect then board under test to C1 and C2 connectors on the 
right hand of the board tester front panel. 


After performing these operations, turn ewitoh 0/8 (fig.t) on 
5, thug power supplying the teat board. 


Board test 


Btep card forward by pughing button T (fig.1) and read line 

1 pressing START. 

(It 4p essential that these operations be performed one at a 
time: firat, reader's button 7, then button START). 

If the lamps remain off, the test result is considered as po 
sitive, in that either the board is not faulty or the possi- 
ble failure ddea not affect the board operation as far aa this 
test pattern ia concerned, 

So on to subsequent test: step card one line forward (button 
7), press START.....eto, 


If a failure is present on the board, one or more lamps will 
light up following a given test. It is then necessary to iden 
tify the number of the teat pattern applied, as resulting 
from the reader's plot, as well as the error configuration of 
the 30 lamps. Location of the faulty component will be traced 
by consulting the FAULT vocabulary. 
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Component replacement 


Once the failty package has been identified, switch 0/S is 
turned on 0 and the board removed, 

After replacing the faulty package (see proo. 300240030) with 
& good one, repeat test sequence all over again, 

If the board is correctly repaired, the control lamps during 
tests 1, 2, eee. n should remain off every time START is pu 
shed, 


In case of uncertainty among more packages, one package at a 
time should be replaced, each replacement being followed by 
a thorough board testing. 


If the suspect circuit ie made of discrete components, the 
component to be first replaced is the transistor; should 
thereby the failure be not eliminated, it is then necessary 
to cheok the other components. 


Board Tester removal 


Before removing the board tester, make sure that the machine 
power supply is off. 


Unserew the bolts seouring reader to console, Failure to 
perform this operation may cause bending of the board testor 
panel, 


Once removed from the coneole, place: device on console maine 
tainanoe board, taking care to avoid short-cirouits on the 
unprotected electrioal parts. 


A short between +5 and ground causes the CPU. +5 power supply 
to go off, 


A short between +12 and ground or +12 and +45 causes the VAR 
380 fuse to open and/or the CPU power eupply to go off. 
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CAUTIONS: 


~ The START button shall be pushed only once. Exceptional ca~ 
ses, calling for twice pushing, are reported in the FAULT 
vobabulary. 


Testa should follow the sequence 0, 1, 2, 3, eto. as indica 
ted on the card, It is not possible to go one step back and 
press START again, Anyway, when failing to run the right se 
quence, repeat testing all over again starting from 0. 


When two test cards are available for a single board, either 
one can be first introduced into the reader, 

Besides, the input-output connectors do not need any repo — 
eitioning, 

If an error configuration ia not contemplated in the FAULT 
voscabulary, cocurrence of a short circuit on the input pins 
or on the connector contacts should be regarded as a possi 
dle event. 

Following is the correlation table of the C1 and C2 conneg 
tor pins (fig.1) to the lamps of the VAR 380 console. 5 


Connector Lamp Connector Lanp 
<i (progrossive c2. (progressive 
count from count from 
left to right) left to right) 
pin _ Pin 16 
oe 7 
18 
19 
20 
21 
22 
13 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
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BOARD TESTER SELF-ERROR-DETECTION PROCEDURE 


The self-error-detection procedure provides an overall test 
for the correct functioning of the board tester, as well as a 
number of symptom-to-failure interrelations apt to locate the 
feulty electronic component. 


Test procedure 


The test procedure involves some operations on the switches 
of the board tester console and employs ag reference card the 
one corresponding to the NONA 2A board (n.06100484), Of thie 
board,only configurations 1 and 6 are used. Use is also made 
of the connector protecting tap, which usually accomodates 
the test board. 

Symptoms are collected on the basis of the 30 control lamps 
of the board tester console, 

After turning on the board tester power supply (by means of 
ewitch on/OFF) , the 10-test sequence of table 7 is run. 

The firet column gives the test progressive number, The se— 
cond + sixth colums report the operations required by the 
individual tests. The second column indicates whether the 
protection tap must be inserted (IN) or removed (OUT), The 
third colum specifies the position of the o/s switch. The 
fourth column indicates the position of the 30 1/u lamps. 
The fifth column specifies the position of the reference 
oard in the reader and the configuration (1 or 6), to be ap~ 
plied. The aixth column indicates whether the START button 
mst be pressed (YES) or not (NO). The last column reports 
the signals for the correct test sequence (ot means: all 
30 lamps are on; "O" means: all 30 lampe are off). 
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TABLE 4 


iu LINE START LAMPS 
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Failure detection procedure 


When the board tester operates correctly, each one of the 30 
control lamps supplies the signal as reported in table 1, 
Failure of one or more lamps during one or more tests to oom 
ply with the expected signal sequence, indicates occurrence 
of a fault in the board tester. 

Following is the faulty board and faulty electronic component 
detection procedure, based .on the symptoms observed, 


Symptome fall into three different classes: 


1° type = wrong sequence for one lamp only 
2° type = wrong sequence for 3 lamps 
3° type @ wrong sequence for more than 3 lamps. 
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4.2.1. 1°Type symptoms 
The lamp involved may be any one of the 30 control lamps loca- 
ted in the console, 
Once the lamp has been identified, complete test sequence and 
check during which tests the lamp performs wrong. 
The second row of Table 2 enables to identify the faulty board, 
The third row of Table 2 groups lamps into three different 
olasses: X, Y and Z, 
For deteotion of a failure inside the board, the following 
procedure applies: 


a) Select, out of the test sequences of Table 3, the wrong ee 
quence related to the lamp in question; the wrong sequence 
im identifiable by the progressive numbers of the tests, 
during which the lamp has strayed from the correct sequence; 


b) read the faulty component indication in the column corres- 
ponding to the olass of the lamp being checked. 


For identification of the faulty component, the conventions 
of the FAULT vocabulary are applicable. 
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TESTS FAULTY COMPONENTS ON BOARD FULO 24 


142434445 4647,8)9, 10 aes Y 


VO4 U25 030 VO5 U28 U29 VO6 U2t UZ6 
u30 28 u26 

VO? U23 VO8 U23 VO9 023 
VOR vo5 VO6 

Vez U25 U23 U29 Vat U23 
U24 U25 U2T U29 U2t v22 
U23 U24 U23 U2T U22 V23 
U24 U2T v22 

024 U25 130 U2T U28 v29 U21 U22 U26 
U24 U25 030 U27 U28 U29 U2t U22 U26 
VOT 023 025 U30 VO8 U23 U26 UZ9 VO9 021 023 U26 
U25 030 28 U29 vat v26 
u30 028 U26 

u30 u28 u26 


030 u28 026 


4.2.2. 2°%-type symptoma 


This type of symptoms can be considered as & particular case 
of par.4.4. 

It consists of the contemporary error of three lamps during 
test 9 (off instead of on). 

In this instance it is sufficient to consult Table 2 for de— 
tection of the faulty board, 

The faulty package is always in position U23, 
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4.2.3., 3°-tyne symptoms 


These symptéims are characterized by the Fact ~that-the wrong se 
quence involves on the whole 15 or 30 lamps (it should be noted 
that the sequence may not be the same for all of the 15 or 30 
lamps). 

In this case the faulty board is COMA 2A in position A-T. Iden 
tification of the faulty component is drawn from Table 4: 


TABLE 4 


7 
‘ 
Lamps involved in the wrong sequence ! components 


ALL 30 LAMPS | U2T U28 UO2 VOR 
' 
AV A2 A} A4 BI - C3 C4 Dt D2 D3 - Ft F2 F3 F4 Gt! U26 030 
' 
B2 B3 B4 Ct C2 = D4 Et E2 3 Eq ~ G2 G3 G4 Bi B2$ V2t U29 
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GENERAL @ ELECTRIC 


APPLIC. GE 130 cowr. su 70. 2 70. 1 


GENERALITA' 


Le norme che seguono sono state divise in quattro sezioni 
a seconda che le piastre siano riparabili : 


a) con il prova-piastre; 

b) con procedure particoleri; 

0) con semplice controllo ohmico; 
d) per sostituzione. 


Per le piastre che rientrano nei punti b) ec) le procedu 
re di controllo e/o individuazione del guasto richiedono 
unicamente l'uso del tester METRIX MOD. 430. 


Le procedure che seguono sono orientate verso i guasti di 
tipo franco pik probabili.Tranne casi particolari non ven 
gono controllati i seguenti tipi di guasto : 


- apertura condensatorij; 


- variazioni del valore di resistenze oltre la normale tol 
leranza; . 


- corto circuiti o interruzioni del circuito stampato. 


Se non diversamente specificato i controlli si effettuano 
sulla piastra efilata dalla macchina. 


N.B.: le indicazioni "P,—"e "P,+" indicano i puntali del 
tester inseriti rispettivamente in "-c" e in + (op- 
pure 2). 
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NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 


GENERAL @ ELECTRIC 
8 GE 130 


CONT. SU FO. 3 


PIASTRE CONTROLLABILI_ CON IL PROVA PIASTRE 


Per 12 controllo delle piastre sottoelencate vedere 1 do- 
cumenti : 


"Norme d'ugo del prova piastre 300740880 " 
“Vocabolario Fault 40024000". 


UARO 2A 
UART 2A 


VARI 2A 
VARI 2B 
VIAL 2A 


* N.B.: questa piastra viene controllate sul prova-piastre, 
Bolo per un responso di funzionamento ON-OFF. Non 
& ammessa le sostitucione di pack {vedi anche cap. 


5). 


* 
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NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 


GENERAL €D ELECTAIC 


1 apnic. GE 130 conr. su #0, 4 ro. 3 


PIASTRE CONTROLLABILI CON PROCEDURA PARTICOLARE 
Tali plestre sono : 


ALAM 2A 
FILT 2B 
FILT 2¢ 
GEMA 24 
LIRI 

TEME 2A 


Per ognuna di esse segue le procedura di controllo e le @ 
ventuali norme per la riparazione. 


“400240010 


tonr suv to. 4 


of, 376100 F 


HORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 


GEWERAL GD ELECTRIC 


GF 130 


Piestra ALAN 2A 


Bi presuppone di averse gid individuate (0 oon la diagnostd, 
ce automatica o con procedure manuali quali l'uso del Ta- 
eto "LAMPS CHECK") 1tamplifioatore ohe non funsiona, facen 
do eventualnente riferimento agli achemi. 


Sull'amplifioatore coni individuato emeguire le seguenti 9 
perasioni ¢ 


Se lamplificatore 
& del tipo ALA 1 


Sostituire il transistor 
XXTR1 e@ riprovare la pia 
stra 


Piastra funsionante 


Sostituire i1 pack conte~ 
nente il gate a monte del 
ALA 1 in eseme 


gee, SP.S.-1.3.1, 


wt 400240010 


mae Te | | ree 


Cod. 3890128 F 


; NORME RIPARAZIONE PIASTRE U0 
OENEAAL GD ELECTRIC 


1 enc. GE 130 conn. su v0, § 40.5 


Se ltamplificatore 
3 del tipo ALA 2 


Soatituire i transistor 
11TR2 @ 12TR2 @ riprova- 
re la piastra 


Soetituire il 
pack U03 


ane 
niet. 34 ottobre 1968 connavro © re, 3 


NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
GENERAL GB ELECTAIC 


 appuc. GE 130 cor su ro. 1 vo. 6 


3.2. Piastra FILT 2B 

Con 1] tester effettuare le seguenti operazioni +: 
TESTER IN © X 10.000 
MISURARE FRA I PIN 10 E 17 . 


(P.-) sul pin 6 
(P+) " "417 


Staccare C7 e Di e 
sostituire quello in 
corto 


L'indice si muove verso lo 
"O" indi torna verso "oO" oe te Festi taire:ct 


TESTER IN X14 
(P.-) sul pin 17 
(P+) *™ " 6 


ee 


COMPH. a 
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a 
£ 
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NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 


GENERAL GD ELECTRIC 


1 APPLIC. GE 130 cowr. su ro, 8 0.7 


3.3. Piastra FILT 2c 


Con il tester effettuare le seguenti operazioni + 


TESTER IN 2 X 10.000 
MISURARE FRA I PIN 4 E 17 


Staccare C3 e C4 e 50 


stituire quello in 
corto 


L'indice si muove verso lo "0" 


indi torna verso "co " ? Sostituire C3 


Staccare C1 e C2 e so 
stituire quello in 
corto 


Staccare C5 e C6 e so 
stituire quello in 
corto 


L'indice si muove verso lo "0" 
indi torna verso "CO" ? 


“400240010 


cour su ro, 8 


eae NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
GENERAL ED ELECTRIC ‘ 


1° aPrtic. GE 130 CONT. SU FO, 


Sig Sostituire R1 @ R2 


TESTER IN © X 10.000 
(P.-) sul pin 6 
(P+) " 9 17 


Staccare C7 @ Die 0 
stituire oon quello 


in corto oirouito 


L'indice si muove verso lo "0" Sostituire C7 


dati a 


TESTER IN 1 X1 
(P.-) sul pin 17 
(P+) ™ 4 6 


R=e5+5027? ie Sostituire D1 : 
Piastra funzionant 


342, 


3778.P.8.-1.8.1. “"gooz400l0 
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#0. 


a NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
GENERAL @ ELEcTAIC 


1 aPpuC. GE 130 conr. sy v0, 10 ro. 9 


3.4. Piastra GEMA 2A 


Per ognuno dei 4 cirouiti controllare con il tester : 


TESTER IN (2 X1 
(P.-) ul ave di ciasouno dei 
(P.+) eull'anodo) diodi D1 + D6 


Bostituire il diodo 
in esame 


P.-) sull'anodo) di ciasouno dei 
(P.+) sul catodo) diodi D1 + D6 
Ra 5450 2 ? 


TESTER IN 2 X 100 
(P.-) sullfemitter di TR1 
(P.+) sul collector di TR1 


TESTER IN 2 X1 
(P.-) sulla base 
(P.+) sull'emitter, 


Yas mi 


7 


: 400240010 


CONT, SU Fo. 10 40. 


NORME RIPARAZIONS PIASTRE UO 
GENERAL ELecTalc 


0 apeut. GE 130 Conr su FO. 44 70. 


R= 104400 2 ? HO Sostituire TR! 


SI : 
(P.-) sull'emitter 
(P.+) sul collector 


R> 90 © ? Sostituire TR2 


(P.-) sulla base 
(P.+) sull'emitter 


} di TRA 


Yat TR2 


R= 10 + 4002? 
SI 


(P.-) sulla base 
(P.+) sul collector 


SI 


(P.-) sull'emitter 
P.+) sul collector 


R > 9 2? Sostituire TR3 


(P.-) sulla base 
(P.+) sul collector 


R= 10 + 400 <2 ? 


Dissaldare un estremo della 
resistenza R6 


‘ di TR2 


di TR3 


tas TR3 


(P.-) sulla base 
P pull'emitter. 


R= 10 + 400 2 ? 


: SI 


di TR3 


400240010 


conn ev ro. 44 re 19 


SEWERALG® Evecrare | NORME AIPARAZIONE PIASTRE UC 


1 APPLIC. GE 130 town. su 012 #0, 11 


3.5. Piastra LIRT 


Con il tester controllare 1 


TESTER INSLX 1 

Misurare fra 

U31-02 e U32-15 
Risalire spira per spira 
misurando la resistenza, 
fino ad individuare l'avaria 


Misurare fra 


U32-15 @ U32-17 


Sostituire R1 : 


Controllare che fra U31-02 
ed ogni barra di spilleamen- 
to sulla quale si trova un 
ponticello, sia: R& 15.2 


Rifare le saldature del 
ponticello in esame 


A questo punto pud epserci solo wma eventuele saldatura fredda au 
vn condeneatore, peroid avendo gi& individuato il maetro anormale, 
rifeare tutte le saldature dei condensatori dallo spillamento relg 


tivo fino a quello precedente. . 


* 400240010 
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Cod, 806128 F 


NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 


GENERAL @D ELECTRIC 


1 appuse. GE 130 conr. sv 70.13 40. 12 


Piastra TIME 2A 
Tale piastra contiene 1 circuito TERIA e 2 oirowiti GEM6A. 


Cirouito TERIA 


Viene di seguito indicata una procedura di rapido interven 
to per i guaeti pid probabili, predisponendo le seguenti 
condizioni : 


8) piastra TENE 2A inserita in macohina (Q 20) con tensio- 
ni accese; 

D) piastra MAME 2A con il commutatore in posizione "0"; 

©) piastre PIME 2A normalmente inserite. 


Con 11 tester effettuare 1 seguenti controlli sul lato og 
blaggio della macchina : 


TESTER IN 10VDC f.s. 
(P.-) sul pin Q 20-05 
(P+) " % Q@ 20-13 


{Pieatre funzionante © } 
Vdo = OV. ? {Sontitutre C6 


NO 


Vdo = =1,54+-2,5V.? Sostituire TR5 
NO 
Vdo =.-3 + -4 V. 


(P.-} sal pin Q 20-05 
(P+) " " Q 20-10 


38S, P. 5. a 
cas oe lech ba 400240010 


conn av ro, 13 40.12 


Cod, 3696108 F 


NOHME RIPARAZIONE PIASTRE UC 


GENERAL @D ELECTRIC 


Y APPLIC. cE 130 conrT. 3v 79. 14 70. 13 


Vdo = -9+-10 V. ? Sostituire TR5 
iO 


Ne 


Vdo = -7,2 + -7,8 V. ? Sostituire D3 
NO 


TESTER IN 30 Vde f.a. 
(P.—) aul pin Q 20-05 
(P+) " " Q 20-13 


Vdo = -19,5 # -20,5 V.? Sostituire C7 
NO 


Vdc = -10,5 + -11,5V. ? 


ESTER IN 10 Vde f.e. 
(P.-) sul pin Q 20-05 
(P.+) ™ " Q 20-10 


Vdc = -6,6 + -7 V. ? Sostituire TR3 
ST 
Sostituire TR4 


Per facilitare la diagnosi di un eventuale guasto non 
oontemplato nel precedente ciclo di intervento, vengo 
no di seguito riportati i valori nominali delle tensio 
ni nei vari punti di misura dieponibili sul connettore, 
oon circuito funzionante correttamente. 


§.-1.3.1._ 


400240010 


connav eo. 14 —__¢0,13 


NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
GENERAL @ ELectaic 


1 apnuc. GE 130 cor. su ro. 15 70. 14 


VALORE NOMINALE i 
PIN DI MISURA DELLA TENSIONS 


3.6.2. Cirouito GEM 6A 


Per oiascuno dei due oirouiti (VO2 e V03) segue una proce 
dura di rapido intervento per i guasti pil probabili, pre 
disponendo le stesse condizioni del cdrouito TERIA (vedi 
3.6.1.) @ misurando i valori sul lato oablaggio. 


400240010 


conn su rn 15 0~. 


NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
GE 130 


GENERAL @ ELECTRIC 


1 appt. 


Per il ocirouito V 02 : 


TESTER IN 10 Vdo f.a. 
(P.-) sul pin R 20-04 
(P.+) "° " R 20-17 


conr. su v0. 1670. 15 


Sostituire D1 e D2 


4-55 V. 
>-6,5 V. 


(P.-) sul pin R 20-06 
(P.+) " " R 20-17 
>-T5V 


= -6,840,3 V. 
Sostituire TR1 e TR2 


(P.-) sul pin R 20-05 
(P.+) " " R 20-17 


Sostituire Di e D2 


TED oe ry rs 


<-5,5 V. 
> 96,5 V. 


(P.-) sul pin R 20-06 
(P.+) " " R 20-17 


(Snipe 


= -6,8+0,3 V. 
Sostituire TR1 e TR2 


Sostituire Di e D2 


Sostituire D1 e D2 


ca 
400240010 
cown su ro, 18 


70.15 


Cod. 3800188 


SENERAL @ ELEETAIC NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
1 APPLIC. CE 130 CONT. SU 70.47 #0. 16 


Per il oircuito V 03 : 


TESTER IN 10 Vdo f.s. 
(P.-) sul pin R 20-10 
(P.+) " " R 20-17 


$75.5 V. 
}>-6,5 V. 
(P.-) sul pin R 20-14 
(P.+) " " R 20-17 


Sostituire Di e D2 


= -6,840,3 V . 


Sostituire TR1 6 TR2 


(P.-) sul pin R 20-13 
(P.+) " " R 20-17 


<-5,5 V. 
>-6,5 ¥. Sostituire Di e D2 
mv. 


(P.-) sul pin R 20-14 
(Pot) " "RR 20-17 


- v. 


= -6,84+0,3 V. 


Sostituire TR1 e TR2 i 


APPR, 


a i 400240010 
Preg conn su ro. 47 #016 


NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
GENERAL € ELECTRIC 
1 aprut. GE 130 


PIASTRE CONTROLLABILI CON SEMPLICE CONTROLLO OHMICO. 
Pali piastre sono t 


MAME 2A 
PATE 2A 
PONT 2N 
PONT 2P 
RECA 2A 
REDI 2A 
REIN 2A 


Controllare con il tester la continuita ohmica fra le se~ 
guenti coppie di pin : 


U31-03 = =31-09 
U31-11 = 32-05 
U31-13, = = U31-14 
U31-16 = U31-15 
32-02 = U32-0t 
U32-03 - - U32-04 
U32-06 U32-07 
32-10 U32-09 
32-11 32-12 
U32-13 32-14 
U32-16 32-15 


(a ee sec GS PSB esT-806 400240010 
amt. 34 ottobre 1968 * Preg conn su ro. 18 40-17 


es NT 


NORME HRIPARAZIONE PIASTRE UC 


GENERAL GD EvectRic 


2 APALIC. GE 130 conn. su 70. 19 


Piastra PATE 2A 


Inserire la piastra che si vuole controllare, nella posi- 
gzione di U.C. A~39. 


Aocendere le continue della macchina e con il tester in 
10 Vac f-8. misurare che, oon il (P.=) aul pin B 39-17 e 
con il (P.+) sui pin sottoelencati, si legga una tensions 
oompresa fra 3} e 4 Volt. 


In cago contrario sostituire le resistenze del partitore 
in ogame (indicate a fianco dei piedini). 


i ot A i i A a ee A ee a od 
i 


"400240010 


conn. su re 49 £2.18 


NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
warue, GB = 130 


GEHERAL @ ELECTRIC 


CONT. SU 70,20 FO. 19 


4.3. Piastra PONT 2N 
Controllere con il tester in 42 x1 


a) continuit& fra i pin U31-17 ¢ U31-01 
U}1~-17 @ U31-02 
U31-17 © U31-04 


b) resistenze infinita fra i pin U31-17 © U31-03. I 


In cago contrario individuare il punte di interruzione o 
di corto circuito con esame visivo 9 ulteriori anelisi 
della piastra. 


4.4. Pisstra PONT 2P e 
Controllare oon i] tester in m x1 


a) continuit& fra i pin U31-17 © U31-01 
U31-17 @ U31~02 
U31-17 © 31-03 [FJ 


pa b) resietenza infinita fra i pin U3}1-17 e U31-04. 


In caso contrario individuare il punto di interruzione o 
di corte circuito con esame visivo o ulteriori analisi 
della piastra. 


4.44. Piastra PONT 29 


Controllare con i] tester in Ox] la oontinuita fra le 
coppie di pin: 


U31—1 
U31~2 
U3 183 U31=F 

U31—=4 U31-1T 
U31-15 © 31-17 ~ 


In oaso ocontraric individuare i1 punto di interruzione 
con esame visivo o ulterior’ analisi della piastra, 


U31-6 
U31-5 


aavision 
Veg 


| 
1 


7F 


sec.5.P.5,.-1.5.1. 


400240014 
20 


conn $4 £0, a1 


Cod, 3096178 F 


‘ NOPE RIPARAZIONE PIASTRE UO 
GEMEHAL GD etcernie 


1 aPric. 


4.5. dastra A 2A 


Controllare con 41 teator in .2x100 4 valori fra i pin 
sottoindioati, in caso di disuguagliansa sostituire le 
resietonza collogata ol pin in eaame : 


a Rc 


u31-01 | u31-02 | 500 620 . 32-01 | 32-17 | 1080 * 1320 
31-03 | U31-17 | 1350 # 1650 032-02 | 032-17 | 1080 + 1320 
u3i-04 | U31-17 | 1350 # 1650 32-03 | u32-17 | 1080 # 1320 
U31-05 | U31-17 | 1350 + 1650 032-04 | 032-17 | 1980 + 2420 
U31-06 | U31-17 | 1350 # 1650 u32405 | u32-17 | 1980 + 2420 
031-07 | 031-17 | 1350 + 1650 032-06 | U32-17 | 1350 @ 1650 
31-09 | U31~17 | 1350 + 1650 U32-07 | U32-17 | 1350 © 1650 
u31-10 | u31-27 | 1350 « 1650 032-09 | U32~17 | 1350 + 1650 
u3t-11 | u31-17 | 1350 # 1650 B32~10 | 032-17 | 1350 « 1650 
U32-12 | U34~17 | 1350 * 1650 w32-11 | u32-17 | 1350 + 1650 
u32-13 | 031-17 | 1350 « 1650 uj2-12 | 032-17 | 1350 # 1650 
032-14 | u31-17 | 1350 » 1650 u32-13 | u32-17 [1350 + 1650 
u32-45 | u31-17 | 1350 « 1650 u32-t4 | 032-17 | 1350 * 1650 
u32-16 | U31-17. | 1350 * 1650 32-15 | U32-17 | 1350 # 1650 

032-46 | 032-17 | 1350 + 1650 


See Peer Se 2 ee ee eee 


° 400240010 


conn su ro, 24 


eenenaLe) GlEerale NORMB RIPARAZIONE PIASTRE UC 
FF apPuic. GE 130 conr. su 70,29 70. 24 


Piestra REDI 2A 
Esoguire i seguenti controlli + 


a) Tostor in six t 
(P.-) eui pin dolla colonna di binistra « 
(P+) # 8 i] # ® dostra di tadella t,ve- 
rifioare ohe sia sempre : b 
Ra 5 50 
dn caso contrario sostituire 11 diodo indicato in tab.1 


@ fienoo della coppia di pin sui quali la micura ha avy 
to eaito nogativo ; 
LI 


Teater in £4 x 10.000 
(P.-) out pin delle colonna di destra 
(P+) * fo 8 ” “ winistra di tabella 1, vg 
rificare ohe sia sempre : 

R > 100 K 2 
in oaso contrario sostituire il diodo indicato in tab.1 
a fianco della coppia di pin sui quali la misura ha avy 
to esito negativo; 


8) Wieurare che fra le coppie di pin di tabella 2 sia som- 
pre t 
Rel0#+WKN 
in caso contrario sostituire la resistenze indicata a 
fianoo della coppia di pin sui quali la misura ha avuto 
osito negative. 


— a 
rc. S+PsSo-TeSe Ty 400240010 


cown sure, 22 ve, 2 


GENERAL GD ELECTRIC NORME RIPARAZIONE PIASTRE UC 
1 Apr. GE 130 cowr’su 70, 23 70. 22 


U31—-14 | 31-03 
031-14 | 031-05 
u31-14 | U31-06 
u31-14 | u31-07 
u3t-11 | u3t-12 , u3ta14 | u3t—t2 | 
u3t-11 | 031-13 u3i-t4 | u3t-13 
u3t-t4 | u3t-15 u31-14 | u3t-15 
U31-11 | U31~16 031-14 | 031-16 
032-06 | 32-02 032-14 | u32-02 
32-06 | 032-03 u32-14 | 32-03 
32-06 | u32-04 | 32-14 | v32-04 
032-06 | U32-05 32-14 | u32-05 
032-09 | u32~10 u32-14 | u32-10 . 
U32-09 | U32-11 U32=14 | U32—=11 
032-09 | 032-12 u32-14 | u32=12 
U32-09 | U32-15 U32=14 | U32=15 


K6al Le 400240010 


" O° a . 
ant, 34 ottobre 1968 ; f conn, su Fo, 2. fo. 22 


GEHERAL G) eLeeTnte NORME RIPARAZIONE PIASTRE UO 
1 APALIC, GE 130 CONT. SU HO, 24 70.2 


4st iantra REIN 2A 
Controllare la resistensa fra 1 pinw sottoindioati. 


11 valore nominate di tale resistensa d di 42,5 LL. 


31-14 = 031-03 
U31-11 = 31-04 
U3I-1t = 031-13 
U32-03 = U31~12 
U32-03 = 32-01 
U32-03 32-06 
3211 = 032-04 
32-11 = 032-15, 
U32-11 = 032-13 


E comunque necessario effettuare un oontrollo comparati 
vo delle resistenze oon quella degli altri 6 gruppi del- 
la piastrina, la differenza deve essere contenuta entro 
4n- 


in cago contrario stacoare e misurare, wo por volta (nel 
Lordine C1, Ril, R2.cceeeeeee+R9) 4 Oomponenti, fino ad 


individuare quello anomalo. 


|ier, 


tc. 5.P.S.-1.5.1. 400240010 


EBMPr ’ ; 
"640 oy 
jenvee, 31 ottobre 1968 Ww z counter “4 om, 


‘oemeNALG oeernie | NOME RIPARAZTOME PLASTRE US 


i Apsue, GE 130 tonr, o¢ 9. 25 ro. 24 


PLASTRE RIPARABILI PER SOSTITUZIONE. 


“Poli piastre ono t 


AUPL 2A 
CISP 2A ®# 
INIB 24 
INTE 2A 
INTE 2B 
PIME 2A * 


*In macohina esistono due piastre PINE 2A: we in posisione 
Qi7 ed um in posizione Q16. La prima ai pud sostituire 
nornalnente. Per la seoonda inveoe oocorre, all'atto dol 
la sootituzione, riporisionare il pontioello K eulla pig 
#tra LIRI 23 che ei trova in posisione Q15, in rolazione 
alla stempigliatura della piastra PIME, che si inserisce 
in Q16, oome in tabella sotto t 


Stampigliatura sulla Posis. pontiosllo K sulla 
PINE in 916 B 


A 
B 
c 
D 
& 
ba 
qa 
a 
L 
u 
i 


*9N.B. 1 la piastra CISP 2A va sostituita solo dopo aver 
ne accertato, sul prova-piaatre, 42 non funzio= 
nanento, 


his 50 [if yy : 400240010 
“i 44 ottobre 1968 sonmev re, 25 _ va, 24 


a CPU BOARDS REPAIR STANDARDS 
) ELECTRIC 
 aprue. GD 130 conr. su 70. 26 PO. 


The following standards have been divided in four section, 
e@ocording to whether boards can be repaired + 


a) with board-tester; 

b) with special procedures; 
o) with a sinple ohmic chsok 
4) by replacement. 


cheok and/or detect the failure require only the use of the 
METRIK HOD. 430 tester. 


The following procedures are oriented towards the most proba 
ble pormanent faults, Except for particular cases, the follg 
wing types of failures are not checked : 


- capacitors opening; 


- variations in the value of the resistors beyond normal to- 
lerance; 


es 
For the boards included in points b) and co) the procedures to 


= ehort circuits or interruptions of the printed cirouit. 


Unlese otherwise specified, the controls are done on. the 
board pulled out of the units, 


NOTE: The indications "P.-" and "P.+" indicate the points of 
the tester inserted rispectively tin "0" and + (or £2). 


CPU BOARDS REPAIR STANDARDS 


GENERAL @) ELectRic 


w aPHiC. _GE-130 


a 
[ 
| 


BOARDS WHICH CAN BE CHECKED WITH THE BOARD-TES' 

To check the boards mentioned below, refer to documents ¢ 
"Standards to use the board—-tester..........." and 
"Fault Vocabulary n. 40024000". 


NONA 2A 
NONE 2A 
NONI 2A 


ORCA 2A 


RECE 2A 
REGO 2A 
REGS 2A 
REGU 2A 
RENO 2A 
REPA 2A 
RESI 2A 
RIIN 2A 


SEBO 2A 
STOL 2A 


TISE 2A 
TISE 2B 
TRIN 2A 


* NOTE: This board is checked on the board-tester, only for 
a ON-OFF performance check. The pack replacement is 
not allowed (refer aleo to ch.10) 
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BOARDS WHICH CAN BE CHECKED BY SPECIAL PROCEDURE 
These boards are t 


ALAM 2A 
FILT 2B 
FILT 2c 
OEMA 2A 
LIRI 

TENE 2A 


For each one of thea, the contre] procedures and any possi- 
ble stendards for the repair are given. 
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ALAM 2A board 


I% is assumed that the faulty amplifier has already been 
detected (either with the eutomatio disgnostics or with 
manual, procedures euch as the use of the “LANPS CHECH" 
Key), eventually referring alao to diagrams. 


The following operations must be performed on the ampli- 
fier thie detected. 


If the amplifier is 
of the ALA! type. 


“Replace the XXTR1 
transistor and test 
again the board 


€ Does it work ? Working board 


Replace the pack containing 
the gate before the ALAt 
under exam : 


conn. £u fo, 


CPU BOARDS REPAIR STANDARDS 
GENERAL CO ELECTRIC 


cowr. sv 79. 


If the amplifior ie 
of the yi type 


Replace T1TR2 and 12TR2 
transistors and test 
again the board 


YES 
Does it work ? sf Working board ] 


Replace the 
U03 pack 


jae. S.P.S.-1,.5.1- 


a 400240020 


conn. su #0. 30 v0, 29 


GPU BOARDS REPAIR STANDARDS” 
GENERAL G3 ELecTals 


ye apc. GE 130 cour, su #0, YV ro. 


' 
8.2. FIL? 2B board 
With the tester, perform the following operations t 


TESTER IN 2 X 10.000 
Measure between pins 10 and 17. 


Replace C1 » 


(P.-) on pin 6 
Pa)" "47 


Disconnect C7 and D1 and 
replace the one wich is 
short-circuited 


The index moves towards "0" : Replace C7 
and then returns towards "oot ated Pp 


TESTER IN <2 X1 
(P.-) on pin 17 
(Pat) " " 6 


or 
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8.3. FIL 2C board: 
With the tester, perform the following operation : 


TESTER IN «2 X 10.000 


Measure between pins 4 and 17 


{wich is short-circuit. 


YES Disconnect C3 and .c4 
CoReo at D ~lana replace the one 
{No . 
The index moves towards "0" NO 


and then returns towards "co"? Replace C3 
Measure between pins 10 and 17 


which 1s short-circuit 


x ‘Disconnect C1 and C2 
Citas ee 
NO 


‘The index moves towards "0" 
and then returns towards "co"? 


YES P 
Measure between pins ‘14 and 17 
a [Disconnect C5 and C6 


- which is short-circuit 


NO 


The index moves towards "O" 


and then returns towards " oo"? a jReplace C5 | 
{ TESTER IN-Q X14 
| Measure R1_ ; 
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es Replace R1 and R2 


TESTER IN  X 10.000 
(P.-) on pin 6 
(P.+) " "17 


Disconnect C7 and D1 
and replace the one 
hich is short-cirouit|. 


TESTER IN SX 1 
(P.-) on pin 17 
(P+) " " 6 


Replace D1 


Working board 


awit Ootober 31, 1968 
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8.4.  GEMA 2A board 
For each one of the 4 circuits, check with the tester : 


TESTER IN «a X1 
(P.-) on the cathode)of each one of 
(P.+) " " anode )the diodes Die 


Replace the diode 
under exam 


P.—) on the anode a each oneof the 
(P.+) " " cathode)diodes D1+D6 


3 
_| 
(| 


TESTER IN © X 100. 
(P.—)on the emitter 


(P+) " " ae Of ARI 


Replace TR1 


TESTER IN 2 X 1 
(P.-) on the base 


(P.4)" ae of TRI 


(P.-) on the base 


‘(P.+) on the bean of TR 


eens pe 
fom aes aa | 
ane. October 31, 1968 7 conr.svro. 34 #33 
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YES . 


(P.-) om the enitter 


(Pot) 0 ee ie Re 


2S ey 


(P.-) on the base 
(P.+) " " emitter 


R= 10+ 400.2 ? 


YES 
(P.-) on the base 


re) (P.+) " "collector 


R= 10+# 400.2 ? NOV Replace TR2 
YES ° = 


(P.-) on the emitter 
(P.+) " " collector 


peat > fae as 


(P.-) on the base 
(P.+) "=" collector 


R= 10 + 4000? 


Dissolder one terminal of the 
R6 resistor 


) of me 


; of TR2 


} or ms 


; of TR3 


(P.-) on the base 
p+)" "emitter 


Q 


YES 
Solder again R6 resistor 


of TR3 


"1 


Fenn e999 yk S.P.S.-1.3.1, __-|" 400240010 
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8.5. “LIRI_ board 
With the tester check : 


TESTER IN © X 1 

Meacure between 

U31-02 and U32-15 
Check turn by turn, 
measuring the resistance 


: : until the failure is 
R215 2 ? detected 
1 NO 


Measure between 


U32-15 and U32-17 


Re 424522 ? - Replece R1 
YES ; 


Check that between U31-02 and 
every tapping bar on which Resolder the strapping 
there is a strapping, is- under exam 

R € 15 2 


At this point there can be only one possible cold soldering on 
a capacitor; therefore, having already detected the abnormal 
pulse, do again all the sdlderings of the capacitors from the 
relative strapping the previous one. 


400240010 
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8.6. EME 2A board 
This board containe t TERIA circuit end 2 GEM 6A circuits, 


TERIA circuit 


A procedure for rapid intervention on the most probable 

failures, is given below, preparing the following condi- . 

tiona: 

e) TENE 2A board inserted in the machine (Q 20) with, vol- 
tages on; 

>) MAME 2A board whith the switch in position "0"; 

.¢) PINE 2A board normally inserted. 


With the tester make the following checks on the wiring 
side of the machine : 


TESTER IN 10 Vdc f.5. 
{P.—-) on the pin @ 20-05 
(Pet) " "9 Q 20-43 


Working board 
Replace C6 
Vde = -1.5 + -2.5 V. Replace TR5 
NO : 


(P.-) on the pin @ 20-05 


(Pet) non "  @ 20-10 


400240010 
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NO ‘ 
NO 


TESTER IN 30 Vdc f.8. 
(P.~) On the pin Q 20-05 
(P+) " "  ™ Q 20-13 


TESTER IN 10 Vdc f.s. 
(P.-) on the pin Q 20-05 - 
(P.4)™ " ™ Q 20-10 


Vde = -6.6+-7V. ? Replace TR3 


To simplify the diagnosis of a possible failure not included 
in the previous intervention cycle, here below are listed the 
nominal values of the various points of measure available on 
the connector, when the circuit is working correctly. 
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# appt. 


Q 20-11 


Q 20-12 


8.6.2. GEM 6A circwlt 


A rapid intervention procedure for the most probable failu- 
res ia given for each one of the two cirouits (VO2 and VO3), 
preparing the same conditions of the TERIA circuit (see 
ch. 8.6.1.) and measuring the values on the wiring side. 
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For the VO2 circuit + 


TESTER IN 10 Vdc fis. 
({P.-) of the pin R 20-04 
(P+) " * " R 20-17 


610.5 V___Tioncing board 


p53 __f Replace Dt and D2 


(P.-) on the ar R 20-06 
(P+) "  R 20-17 


Vdc = 2 “al EOE Replace D1 and D2 | 


= 6.40.3 V 


Replace TR1 and TR2 


(P.-) on the pin R 20-05 
(P+) " " "© R 20617 


, = -610.5 ¥ 
(wet Ca Working board [Working bora | 


Fl ee | 


(P.-) on the pin R 20-06 
(P.+) R 20-17 


Se BT ena a 


rs ee 


Replace TR? and TR2 


Tonra, ——K000 hy 400240010 
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For the VO} circuit ¢ 


TESTER IN 10 Vdc f.s. 
(P.-) on the pin R 20-10 
(P.+) " " " R 20-17 


= ~640-5 V_ Giorking board” 


5-55 V Replace Di and D2 


}>-6.5 V 


(P.-) on the pin R 20-14 
(Pet) "  "  " R 20-17 


Replace D1 and D2 
= -6.840.3 V 


Replace TR1 and TR2 


(P.-) on the pin R 20-13 
(Pet) " "  R 20-17 


¥ Working board 
Replace D1 and D2 
y> 6.5 V 


P.-) on the pin R 20-14 
(P+) " "  " R 20-17 


Replace D1 and D2 


= -6.840.3 V 


. Replace TR1 and TR2 


: 400240010 
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oe BOARDS WHICH CAN BE CHECK WITH A SIMPLE OHMIC CONTROL 


These boards are : 
MAME 2A 
PATE 2A 
PONT 2N 
PONT 2P 
RICA 2A 
REDI 2A 
REIN 2A 


NAME 2A board 


Check with the tester the ohmic continuity between the fo} 
lowing couples of ping 3 


U31-03 = U31-09 
U31-12 = 032-05 
U3I-130 = U3-14 
W3I-16 = U31-15 
032-02 32-01 
032-03 32-04 
32-06 U32-07 
32-10 032-09 
u32-11 U32-12 
U32=13 U32-14 
U32=16 32-15 


ii <n a : 400240010 
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CENGHAL G) suecTAte 
Y artic. 3: 130 CONT. BU FO. 43 FO, 42 


PATE 2A board 


Insert the board wich should be checked, in the CPU posi~ 
tion A-39, 


Switch ON the d.o. voltages of the machine and with the 
tester in 10 Vdo f.a., cheok that, with {P.~) on the pin 
B-39-17 and (P.+) on the pins listed below, a voltage inoly 
ded between 3 end 4 volta is read. 


In the opposite case replace the resistors of the matching 
divider, under exay (given besides the pins) 


MATCHING " MATCHING 
DIVIDER DIVIDER 


“400240010 
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. PONT 2N_ board 
Check with the tester in OQ x1 


a) continuity between pins U31-17 and U31-01 
U31-17 "31-02 
U31-17 "031-04 


‘b) infinite resistance between pins 


U31-17 and U3i-03 


In the opposite case, detect the interruption or short cir 
cuit point by means of a visual examination or further ana 
lyses of the board. 


PONT 2P board 
Check with the tester in  x1° 


a) bases! between’ pins U31-17 and U31-01 
U31-17 " 31-02 
U31-17 "031-03 


b) infinite resistance between ping : 
U31-17 and 031-04 


In the opposite case detect the interruption or short cir 
cuit point by means of a visual examination or further ana 
lyses of the board. . 


9-4. FOND 29 board 


Check with the tester’ in Aals the continuity between 
the pinss 


U3ie1 and U31-6 
U31-2 "031-5 
U31-3 U31-7 
031-4 U31-17 
031-15 U31-17 


In the opposite case detect the interruption by means 
of a visual examination or further analyses of the board. 


gee, 5-P.S.-1,8.1, , 400240014 
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RECA 2A board 


Chsok with the tester in ©.x 100 the values between the 
pine listod bolow; in case of difference replace the re- 
sistor connected with the pin under exam. 


RESISTOR +1 RESISTOR 2. 


31-01 5008 620 | 108041320 
U31-03 1935041650 108041 320 
U31-04 135041650 108041 320 
U31-05 135041650 198042420 
31-06 1350+1650 198042420 
U31-07 13504#1650 435041650 
031-09 135041650 13501650 
u31-10 135081650 | 135061650 
uy-t4 1350+1650 | 135041650 
32-12 135041650 1350+1650 
032-13 13501650 135041650 
032-14 1350+1650 | 41350«1650 
32-15 135081650 | 135081650 
032-16 1350¢1650 135061650 


“F 
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9.6. REDI_2A board 
Perform the following checks : 


a) Tester in © x1 
(P.-) on pins of the colum to the left and 
(P.4) " "oom « right of table 1 oheok 
that there is always : 


Re 5 ¢ 50 2 


In the opposite case replace the diode indicated in table 
1 beside the couple of pins on which the measure has had 
&@ negative result; 


Tester in 2x 10.000 
(P.-) on pina of the colum to the right and 
(P+) " " @ H , wm om oH Lert of table 1 cheok 
that there is always s 
Rg >100 K 


Ia the opposite case replace the diode given in table 1 
beside the couple of pins on which the measure has had a 
nogative result; 


cheok that between the couples of pins of table 2 be always: 
RelO04WKO 


In the opposite case replace the resistor given beside the 
couple of pins on which the measure had had a negative re- 
sult. 


400240010 
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u3t-14 
31-11 
031-11 
u3i-11 
032-06 
32-06 
32-06 
32-06 
032-09 
032-09 
032-09 
032-09 


1 APPLIC. 


U31-06 
U31-07 
U31-12 
U31~-13 
031-15 
U31-16 
U32-02 
032-03 
U32-04 
U32-05 
U32-10 
U32-11 
U32-12 
032-15 


GE 130 


CPU BOARDS REPAIR STANDARDS’ 


U31-14 
U31-14 
U31-14 
U31-14 
U31-14 
u32-14 
U32=14 
U32~14 
U32-14 
U32-14 
U32-14 
032-14 
032-14 


U31-12 
U31=13 
U31-15 
U31-16 
U32-02 
32-03 
32-04 
U32~05 
U32=10 
U32-11 
U32-12 
U32-15 


400240010 
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REIN 2A board 
Check the resistance between the ping mentioned below. 
The nominal value of this resistance is 42.5 2 . 


U31-11 = U31-03 
U31-11 = U31-04 
Us=11 = U3I~-13 
U32-03 - U31-12 
032-03 - U32-01 
U32-03 = 032-06 
U32-11 = U32-04 
U32-11 = U32—15 
U32—41 = U32-13 


It ia though necessary to perform a comparative control 
of the resistances with the one of the 6 other groupa 
of the board; the differance must be whithin 4-2 . 


In the opposite case, detach and measure, one at a tine 
(in the order C1, R1, R2..0e.2.R9) the compononts, up 
to when the faulty component is located. 


t oe fares 
= en ura 
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BO, WHICH CAN BE REPALRED BY REPLACEY 


These boards are t 
AMPL 24 
CISP 2A ## 
INIB 2A 
INTE 24 
INTE 2B 
PINE 2A* 


“Two PIME 2A boards are in the machine: one in Q77 end one in Q16 
positionfhe first ene ann be replaced normally; for the second 
one, before replacing it, change the K strapping on the LIRI 23 
dDoard in Q75 according to the printing on the new PIME 2A, how 
the following table shows t 


Printing on PIME 2A in Q16 Position of atrapping KE on 
position LIRY_ 253 in 1 


the CISP 2A board nust be replaced only efter ita faul 
ty performance has been proved ty the board-tester. 
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Dissaldatura 


. Saldatura 
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Necessary Tools 
General 
Desoldering 


‘Soldering 


Fig. 
Fig. 
Pig. 
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PROCEDURA PER LA SOSTITUZICNE DEI I.T.I. 003 
PACKAGES CON DISSALDATORE EXDECO 
MOD. 100 A baie sie 


PACKAGES REPLACEMENT PROCEDURE 


ACGGIORNANMENTI 
REVISIONS 


ity 
we 
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PROCEDURA PER LA SOSTITUZIONE DEI I.t.3. 
PACKAGES CON DISSALDATORE | ENDECO 
1 APPLIC. HOD. 100 A cowr. su ro, 2 
A. ATTREZZATURA NECESSARTA 
1) - Dipsaldatore ENDECO mod. 100A cod. 7444630 Y (117¥) 
cod. 7144635 5 (220V) 
a)- Trasformatore 220/117 cod. 5472110 U 
(se necessario) 
3) - Presella a becchi diritti cod. 7137379 U 
4) = Filo di stagno FLUITIN/S 0.6 mn. cod. 6138106 H 
5) - Solvente cod. 4370787 E 
6) - Lente ingrandimento cod. 7262050 A 
7) - Pennello cod, 7138902 D 
B. GENERALITA' 


c. 


Per le operazioni di sostituzione dei packages, il tecnico deve 
disporre di un tavolo di lavoro disposto in una zona bene illu- 


minata, 

DISSALDATURA 

1) - Si riscalda il dissaldatore fino a portarlo alla temperatu 
ra di regime G3 «4 minuti). 
Fare attenzione che la tensione di alimentazione sia quel— 
la corretta: 117 Vo 220 V a seconda del tipo. 
Se necessario alimentare il dissaldatore tramite un trasfor 
matore 220/117. 

2) - Si impugna con una mano il dissaldatore e con I'altra il 
supporto stampato (fig. 1). 

3) - Dopo aver schiacciate la peretta, si appoggia la punta del 
lfattrezzo alla piazzola infilando il pin, corrispondente 
@ mantenendo la punta perpendicolare alla piazzola (fig.2). 

4) - Appena lo stagno si @ sciolto (2 + 3 secondi per supporti 


stampati ad una faccia e 4 + 5 secondi per supporti stampa 
ti a due facce} si rilascia di scatto la peretta e si stac 
ca la punta del dissaldatore dal supporto stampato immedia 
tamente prima della fine dell'aspirazione, 

Per i supporti stampati a due facce, durante 1ltaspirazione 
bisogna maovere l'attrezzo in modo da imprimere piccoli 
spostamenti al pin per agevolare l'uscita dello stagno dal 
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PROCEDURA PER LA SOSTITUZIONE DEI 1.1.1. 003 
PACKAGES CON DISSALDATORE © ENDECO 


NOD. 100 A 
1 APPLIC. conn, su 0.3 Fo. 2 


foro placcato e per trasmettere meglio il calore tramite 
il pin stesso, Se il foro non si liberasse bene alla pri- 
ma aspirazione, non bisogna insistere, ma occorre ravviva 
re la saldatura prima di rifare l'operazione, 


Per evitare che la temperatura del package assuma valori 
proibitivi, si consiglia di non dissaldare tutte le piaz~ 
zole di una fila consecutivamente, ma alternarle con quel 
le dell’altra fila, incominciando dal capo opposto, 
Esempio di sequenza riferita alla numerazione dei pins 
del package: 


1=-8-2-9-14-7-13-6-3-10-12-5-4- 
m, 


Dopo ogni dissaldatura, per evitare l*otturazione del con 
dotto d'aspirazione dello stagno, schiacciare la peretta 
accompagnando L*operazione con un colpo secco del polso 
dallfalto al basso in modo da espellere la massima quanti, 
t& possibile di stagno dalla punta forata. 


Dopo aver dissaldato tutte le piazzole o fori placcati,as 
sicurarsi mediante la presella che i pins siano del tutto 
liberi, 


Estrarre il package facendo leva nella parte inferiore con 
la punta della presella. 


SALDATURA 


1) - Si posiziona il package da saldare. Per il corretto posi- 
zionamento fare riferimento alla topograefia della piastra. 


2) - Dopo aver posto i] supporto stampato su un piano, si sal- 
dano i vari. pins, infilando il pin con la punta del dissa] 
datore e avvicinando contemporaneamente il filo di sta - 
geno (fig. 3). 

Per l'esatta impugnatura del dissaldatore, vedi fig. 4. 
Se il package tende a sfilarsi, bloccarlo piegando legger 
mente due piedini diametralmente opposti, 


Fermarsi con la punta in posizione perpendicolare alla 
piazzola per 2 + 3 secondi onde permettere allo stagno 
di risalire nel foro placcato. 


** 300240030 
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PROCEDURA PER LA SOSTITUZIONE DEI LI. 
PACKAGES CON DISSALDATORE ENDECO 


1° aPpLiC. HOD.,-100:4 conr. su FO, 


4) - Anche in questo caso si consiglia di procedere con una se 
quenza simile a quella indicata al punto 5 della dissalda 
tura. 


5) - Durante ltoperazione di saldatura si raccomanda di non 
premere la peretta per evitare di spruzzare dello stagno 
dalltaltra parte dello stampato e provocare quindi possi- 
bili corto circuiti fra pins. 

Per la stessa ragione si raccomanda di non usare troppo 
stagno. 


6) - Dopo la saldatura pulire il supporto stampato con il so] 
vente indicato (Alcool Isopropilico) oun golvente equiva 
lente, aiutandosi con un pennello. 


7) + Utilizzando la lente di ingrandimento, verificare: 
- la corretta esecuzione delle saldature; 
- Iltassenza di cortocircuiti sullo stampato dovmti a baf 
fi di stagno; 
L'integrita dello stampato specialmente nei punti di at 
tacco alle piazzole. 


MOT A: Per non avere un rapido deterioramento della punta 
occorre attenersi alle seguenti prescrizioni: 


1. - Non tenere acceso Ltattrezzo per pit di 
mezz'ora, 


2. - Non sostituire pit di quattro packages 
alla volta, 


con Wo apa 2 ca 
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PROCEDURE TO REPLACE THE PACKAGES LPI. 003 
WITH MODEL 100 A ENDECO DESOLDER 


7° apruic. conr. su ra, 5 ro. 4 


E. NECESSARY TOOLS 


41) Medel 1CO A ENDECO Desolder code 7144630 ¥ (117V) 
"7144635 8 (220V) 
2) 220/117 Transformer (if necessary) 5472110 U 


3) Straight burners fuller 7137379 U 
4) 0.6 mm. FLUITIN/S tin wire 6138106 H 
5) Solvent 4370787 E 
6) Magnifying lens 7262050 A 
7) Brush 7138902 D 


F, GENERAL 


The technician must have a work table avialable, set in a well 
lit zone, for the paclage replacement operations. 


DESOLDER ING 


1) - The desolder is heated until it has reached the werting tem 
perature (3 to 4 minutes). Check for correct power supply 
voltage: 117 V or 220 V depending on the type. 


If necessary, supply the desolder through a 220/117 trans— 
former. 


The desolder is Held in one hand and printed board in the 
other (Fig.1). 


After having squeezed the depress bulb, the point of the 
tool is laid on the pad inserting the corresponding pin, 
and maintaining the point perpendicular to the pad (Fig.2). 


As soon as the tin is melted (2 to 3 seconds dof one-sided 
printed boards and 4 to 5 seconds for two-sided printed 
boards), the depress bulb is released rapidly and the point 
of the desolder is taken away from the printed board imne— 
diately before the end of the suction. 

For the two-sided printed boards, during suction, the tool 
mst be moved in order to impress small movements to the pin 
to facilitate the outcoming of the tin from the plated hole 
and to better transfer the heat through the pin itself. 

If the hole is not cleaned completely at the first suction, 
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it is necessary to renew the soldering before performing 
again the operation. 


5) - It is advisable not to desolder all the pads of one row one 
after the other in sequence, but to alternate them with 
the ones of the other row, starting from the opposite side, 
in order to avoid an excessive overheating of the package. 
An example of the sequence referred to the package pins num 
ber ig the following: 


1-8-2-9-14-7-13-6-3-10-12-5-4-11. 


6) - After every desoldering, in order to avoid that the tin suc 
tion duct be closed, squeeze the depress bulb accompanying 
the operation with a rapid movement of the wrist downwards 
80 that the maximum possible quantity of tin is blown out 
of the hollow point. 


7) ~ After having desoldered all the pads or plated holes, check 
by means of the fuller that the pins are completely free. 


8) ~ Take out the package levering on its lower part with the 
point of the fuller. 


SOLDERING. 


1) - The package to be soldered is fitted. refer to the board to 
pography for the correct fitting, 


2) - After having set the printed board on a table, the various 
pins are soldered, inserting the point of the desolder on 
the pin and simultaneously setting near the tin wire (fig. 
3). 

Por the exact gripping of the desolder, refer to fig.4. 
If the package has the tendency to fall off, block it by” 
slightly bending two opposite pins. 


3) - Maintain the point perpendicularly to the pad for 2 to 3 
secnnds to allow the tin to flow in the plated hole. 


4) - Also in this case, it is advisable to proceed with a se- 
quence similar to the one given under par.5 of Desoldering. 


5) - During soldering operations, it is recommended not to 
Squeeze the depress tulb to avoid to spray the tin on the 
other side of the printed board and hence cause possible 
shortcircuits among the pins. 
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For this reason it is recommended not to use too mich tin, 


6) - After the desoldering, clean the printed board with the in 
dicated solvent (Isopropylic alcohol) or an equivalent sol 
vent, with the help of a brush. 


7) - With the magnifying lens check: 
- the correct execution of solderings; 
= the absence of shortcircvits on the printed boards due to 
tin smears; 
~ the integrity of the printed circuit especially in the 
points of connection to the pads. 


OTE: It is necessary to comply with the following rules, not to 
spoil the point rapidly: 


1. = Do not keep the tool switched on for more than half 
an hour, 


CS 2, — Do not replace more than four packages at a time. 
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GE 130 


1 APPLIC. 


Introduzione 


Descrizione 


Il Vocabolario Fault costituisce lo strumento di diagnosi 
delle piastre della U.C, GE+130 trattate dal prova-piastre, 


Esso riporta l'elenco ordinato dei sintomi ricavabili me- 
diante il prova-piastre, associati al componente elettro- 
nico guasto, 


Le piastre trattate dal presente Vocabolario sono dispe- 
ste in ordine alfabetico, 


Ad ogni piastra 6 dedicato un numero di pagine pari al 
numero di prove necessarie per la diagnosi della piastra 
steasa., 


Su ogni pagina, accanto alla dicitura "PIASTRA-BOARD" & 
riportato il nome della piastra ed il codice di identifi- 
cazione quale risulta stampigliato sul tettuccio della 
stessa. 


Accanto alla dicitura "PROVA-TEST" viene indicato il nume 
ro progressivo della oonfigurazione di prova. 


Qualora il numero di prove neceasario per la diagnosi di 
una piastra sia superiore a 20, l'identificazione di pia- 
stra presenta il carattere distintivo I per le prime 20 
prove ed il carattere distintivo II per le successive pro 
ve, numerate ripartendo da 1. 


Sotto alla dicitura "“CONPIGURAZIONI D'ERRORE-FAULTY PAT = 
TERNS" vengono elencate le configurazioni di lampadini ao 
ceai/spenti che si possono rilevare sul provapiastre du- 
rante l'applicazione della configurazione di prova. 


Ogni configurazione viene suddivisa in otto gruppi (sette. 
di 4 ed uno di 2) ordinati sotto altrettante colonne A+H, 
coerentemente con il raggruppamento e la denominazione dei 
iampadini sulla console del prova-piastre, 7 


Ii lampadino apento viene indicato con un punto. 
Il lampadino acceso viene indicato con un numero (dat a 


P.S.~G.E.1.8.1.4 400240000 . 
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Tutte le configurazioni vengono ordinate come numeri bi 
nari decrescenti dall'alto al basso, secondo la conven- 
zione : 


- lampadino acceso H2 = peso massimo 
- lampadino acceso Al = peso minimo. 


Accanto a ciascuna delle configurazioni di errore sono 
elencati sotto la dicitura "GUASTI-FAULTS" tutti i com- 
Ponenti che con un loro guasto possono provocare tale 
configurazione, 


Detti componenti sono individuati con la stessa simbolo 
gia adottata negli. schemi topografici di piastra.In par 
ticolare con la terna di caratteri UXK (01€X%X<30) si 
indica il package di C.I., e con VXX si indioa il cir + 
cudito a componenti discreti, 


Lo schema topografico @ riportato sul foglio n° 1 di 
ogni disegno di piastre nello standard SCM3, 


Consultazione, 


Il Vocabolario Fault viene consultato per ottenere la 
localizzazione del guasto in base alla configurazione di 
errore riscentrata in corrispondenza di una data confi- 
gurazione di prova. 


Procedura, 


a) Individuare la pagina del Vocabolario corrispondente 
alla piastra ed al numero della configurazione di 
provay quale risulta indicata sulla scheda metallica 
all‘atto dell'applicazione della configurazione steg 
BRe 


Individuare fra tutte le possibili configurazioni di 
errore riportate sulla pagina quella letta sui lampa 
dini del prova-piastre, 


Se accanto alla configurazione d'errore risulta indi 
cato un solo componente, la prova si considera con- 
pletata e si procede alla sostituzione del componen- 
te indicate. 
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a) Se accanto alla configurazione d'errore risultano in 
dicati pit componenti, procedere all’applicazione del 
le configurazioni di prova successive, 


e) Eseguire man mano che ai procede l'intersezione fra 
ie indicazioni dei componenti date dalle singole pro 
ve al fine di ottenere una riduzione del numero dei 
componenti sospetti (vedi esempio in par. 2.2.2.). 


Se al termine di una delle successive intersezioni il 
numero dei componenti si riduce ad uno, vale quanto 
detto al punto c), 


Se la prova & giunta al termine e l'elenco dei compo 

nenti sospetti contiene ancora pit di un nome, proce 

dere alla sostituzione dei componenti uno alla volta, 

provando la piastra ad ogni sostituzione effettuata , 

finché non risulti che la piastra é stata riparata. 
Esempio di intersezione, 


La piastra in prova sia la REPA 2A, 


Alla prova 1 si 8 acceso il lampadino H2: il Vocabolario 
indica come componenti sospetti 008, U09 e U30, 


Si passa alle prove successive, 
Le prove 2 e 3 non danno alcuna indicazione di errore. 


Alla prova 4 si & acceso il lampadino H1: il Vocabolario 
indica i componenti U08 e 030. Mediante intersezione, il 
numero dei componenti sospetti si riduce a 2. 


La prova 5 non d& indicazione di errore, 


Alla prova 6 si & acceso il lampadino H1: il Vocabolario 
indica i compqnenti WO8, VOI, 10 e UI5. Mediante inter- 
sezione il numero dei componenti sospetti si riduce a 1 
(008). 


Le diagnosi 8 completata: ei procede alla sostituzione 
del package U08, 


2.3. Procedure speciali, 


2.3.1. Piastre speciali, 
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Per le piastre FILC 2A, INFU 2A e TRIN 2A occorre prene 
re il tasto START due volte, per ottenere la corretta 
indicazione dai lampadini, 


Configurazioni d'errore particolari. 


Per alcune piastre, si pud eccezionalmente riscontrare 
durante la prova una configvrazione d'errore non previ, 
sta nell'elenco ordinato sc.ondo il par, 2.1.5. 


In tal caso in fondo &iitelenco deile configurazicni di 
errore, viene riportata una configurazione contenen- 
te delle K in corrispondenza dei lampadini interessati 
alla configurazione non prevista, In tal modo si inten 
de indicare una qualsiasi combinazione di lampadini ac 
cesi/spenti fra quelli contrassegnati dalle xX. 


Associati a tale configurazione compaiono i nomi dei. 
componenti sospetti. 


Esempio : se alla prova 1 della piastra FIFA 2A risul- 
tano accesi i lampadini D3 e Fi, & possibile 
dedurre dall'ultima riga delle configurazio— 
ni di errore che il package guasto 8 U19 (ve 
di pag. 326). 
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3. INTRODUCTION 


3.1. Description 


The Fault Dictionary is the means to diagnose the boards» ' 

of the GE 130 C.P.U. treated by the board-tester. : 

It gives the orderly list of the symptoms which can be 

detected by the board-tester, associated to the faulty 

electronic component, a 


3.1.1. The boards examined by the present Dictionary are listed 


in alphabetical order. 
‘ 
3.1.2. A number of pages equal to the number of tests required ii 


to diagnose the board is dedicated to each board. 


3.1.3. On every page, near the label "PIASTRA-BOARD" the name 
of the board and its identification code is given, as 
Af shows on the cover of the board itself, e 


3.1.4, Near the label "PROVA-TEST" the progressive number of 


the test configuration is given. 
Should the number of tests required to diagnose abvoard __ 
cae “ be above 20, the board identification presents the i 


distinctive character I for the first 20 teats and the 
distinctive character II for the following tests - num 
bering them again from 1. 


3.1.5, Under the label "CONFIGURAZIONI D'ERRORE = FAULTY 
PATTERNS" there are the configurations of the 1it/not lit 
bit lamps which can be noted on the board-tester during 
the application of the test configuration. 

Every configuration is divided in eight groups (seven 

of 4 and one of 2) listed under the same-number of 
ecolumms A through H, coherently with the grouping, and K 
the labeling of the bit lamps on the board-tester console. 
The not lit bit lamp is indicated with a point, . 
The lit lamp is indicated with a number (from 1 to. 4). 
All the configurations are listed as decreasing binary 
numbers from the top to the bottom, according to the 
agreement: 
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- H2 bit lamp lit = maximum significance bit 


~ Al dit lamp lit = maximum significance bit 


All the components which with their own failure can cause 
such g configuration are listed besides each one of the 
faulty patterns under the label "GUASTI-FAULTS". 
These components are detected by means of the game sym— 
Dols adopted on the boards topographic diagrams, 
In particular, the three characters UXX (014 XX< 30) 
label the I.C. package and VAX labels the circuit with 
discrete components, 
The topographic diagram is given on sheet No. 1 of every 
drawing of boards in the SCM3 standard. 

i 


302. Consulting 


The Fault Dictionary is consulted in order to detect 
the fault according to the Faulty Pattern noted in cor- 
reepondence with a given test pattern. 


3.2.1. Procedure 


a) Locate the page of the Dictionary corresponding to 
the board and to the number of the test pattern, as 
given on the metallic card at the moment of the 
application of the pattern itself. 


Locate, among 411 the possible faulty patterns given 
on the page, the one read on the bit lamps of the 
board-tester, 


) If, besides the faulty vattern, there is only one 
component, the test can be considered as completed 
and the indicated component can be replaced, 


If, besides the faulty pattern, there are several 
components, it is necessary to proceed with the 
application of the following test configurations, 
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e) Perform, as you go on, the intersection between the 


indications of the components given in the individual 

tests in order to obtain the reduction of the number 

of suspect components (refer to example in paragreph 

30202 eo 

If at the end of one of the following intersections 

the number of the components is reduced to one, refer 

to what mentioned in sub-point c), 

If the test is at the end and the list of suspect 
components contains still more than one name, pro- 
ceed to the replacement of the components one ata 
time, tasting the board after every replacement, 
until the board does not result as being repaired, 

Example of intersection 

The board under test be REPA 2A. 

During test 1 the bit lamp H2 was lit: the Vocabulary 

gives as suspect components U08, 009 and U30. 

The following tests are performed, 

Teats 2 and 3 do not give any error indication, 

During test 4 the bit lamp Hi was lit: the Vocabulary 

indicates the components U08 and U30 as suspect. 

By means of intersection, the number of components is 

reduced to 2. 

Test 5 gives no error indication, 

During test 6, the lamp H1 was lits the Vocabulary 

gives U08, U09, U10 and U15 as suspect components, By 

means of the intersection the number of suspect com—- 


ponents is reduced to 1 (U08). 
The diagnosis is completed: the package 008 is replaced. 


Special procedures 
3.3.1. Special boards 
For boards FILO 2A, INFU 2A and TRIN 2A it is necessary 
to press START twice to obtain the correct indication 
of the bit lamps. 
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3.3.2. Special error configurations 


For some boards, exceptionally an error configuration 
not provided for in the list organized as mentioned in 
paragraph 3.1.5, can be detected. 

In this case, at the end of the error configuration list, 
there is a configuration containing some X in correspon= 
dence of the bit lamps interested to the not planned 
configuration, By this means,we intend to indicate any 
possible combination of lit/not lit bit.lamps among 
those signed with X. 

The names of the suspect components are associated to 
this configuration, 


Example: if during test 1 of the FIFA 2A board, the 
lamps D3 and F1 are lit, it is possible to 
obtain from the last line of the error con- 
figurations that the defective package is 
U19 (refer to page 326). 
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2 = AIR FILTERS 
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GE 115/38 
120 - 130 


Macdtne [ON] oPeRATtoNs 


3 = CONSOLE 


Depress 1 


LANPS CHECK, SWITCH 4 and 2, LOAD 1 and 2, STEP 


BY STEP and check that all the appropriate dig 


play laaps on the operator {2.2} and maintenance 
(2,3) panels light. 


4 2 FINAL OPERATIONS 


& @ Replace the filter elenents 
b = FIT In the Proventtve Maintensnce Log, 


Reference numbers in brackets refer to Naintenance Manuals P.N, 4,571. 4,001/8 


and PLN, 4,409.4,007/A, 


The pertinent Preventive Maintenance Log haa PLN, 4,033.4,072,2/A. 
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